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Kohlendioxidemissionen in Mt

Zukunftsfahige Heizsysteme

Wie schaffen wir die
Energiewende?
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12.10.2022 Mit System zur richtigen Heizung 2



Zukunftsfahige Heizsysteme

Wie schaffen wir die
Energiewende?

Bildquelle: Zukunft Altbau, https://www.zukunftaltbau.de/im-eigenheim/heizung-und-lueftung/ueberblick, Aufruf: 06.09.2022
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> Ein neuer Ol-Kessel stoRt 20 Jahre
zusatzlich Treibhaugase aus

» Je mehr erneuerbarer Strom im Netz
ist, desto griiner werden die
Warmepumpen

> Gebaude muss fit fir erneuerbare

Energien gemacht werden
— Temperaturen in Warmenetzen
konnen gesenkt werden
— Warmepumpen werden effizienter

> Ubergangslosung durch temporére
Heizung madglich



Funktionsweise einer Warmepumpe

» Die Warmepumpe funktioniert im
Prinzip wie ein Kiihlschrank. Der
Umgebung (Lebensmittel) wird durch
eine Kaltemittel Warme entzogen

» Das dampfformige Kaltemittel wird
verdichtet, wodurch dessen
Temperatur steigt

> Mit dieser hohen Temperatur wird das
Gebaude beheizt (Riickwand
Kihlschrank)

» Es wird unterschieden zwischen
Luft/Wasser-, Sole/Wasser- und
Wasser/Wasser-Warmepumpe
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12.10.2022 Mit System zur richtigen Heizung



Effizienz elner Warmepumpe

Jahresarbeitszahl (JAZ):

> Gibt das Verhaltnis zwischen
aufgenommener Strommenge und
abgegebener Warmemenge an

» Hiermit kann der zuklnftige Strombedarf
grob berechnet werden

» Je niedriger die Vorlauftemperatur, desto
effizienter ist die Warmepumpe

» JAZ = 3,5 bedeutet aus 1 kWh Strom
werden 3,5 kWh Warme

» Weitere Werte:
— COP ,Coefficient of Performance”

— SCOP ,Seasonal Coefficient of Performance”
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Exkursion Heizkurve Wirmepumpe

Max. /

Min. -

+20 -14
AuRentemperatur [°C]

Vorlauftemperatur [°C]

>

> Die Heizkurve gibt an, wie sich die Vorlauftemperatur mit der AulRentemperatur andert
> Je besser die Warmedammung, desto niedriger muss die Vorlauftemperatur sein

> Die Kurve kann flacher eingestellt werden (max. Vorlauftemperatur), wenn konstanter und gleichmaRiger
geheizt wird
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Luft/Wasser - Warmepumpe

> Einfache Installation, daher gut geeignet in
Bestandsgebauden

» Kostengunstig |

> Auf Schallleistungspegel (Quelle) achten I |
— Schalldruckpegel (Empfanger) in Wohngebieten 45 dB(A) 1
— 50 dB(A) Normale Unterhaltung, Zimmerlautstarke

— Schallreflektierende Oberflachen konnen Schalldruckpegel
um 6-9 dB(A) erhdhen ! |

— https://www.waermepumpe.de/schallrechner/ ZN

Wérmepumpe

» JAZ = 2,6 — 3,3 (neue Heizkdrper, evitl. neue Fenster)
» JAZ = 3,5 (Vorlauftemperatur <55°C, EE-fit)

Baujahr des Hauses 1937 (84 Jahre alt)

Heizenergieverbrauch etwa 210 kWh/(m?2a)

sehr schlecht, kaum saniert

rn e e AbL Fenster und Heizkorper ausgetauscht

Heizsystem AuBenluftwarmepumpe mit Heizkorpern

Effizienz der Warmepumpe 3,0
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https://www.waermepumpe.de/schallrechner/

Sole/Wasser - Warmepumpe

» Unterscheidung zwischen Erdkollektoren, Erdschleifen oder
Erdsonde (Tiefenbohrung)

> Erdkollektoren oder Erdschleifen werden in einer Tiefe von ca.
1,5m installiert I H|
» Erdsonde (Tiefenbohrung): |
— Genehmigung erforderlich

— Bohrtiefe richtet sich nach Bodenbeschaffenheit und
Warmebedarf des Gebaudes (20-100 W/m) I |

— Pro Meter Bohrtiefe ca. 100-130€
» JAZ = 3,5 — 4,5 (neue Heizkérper, evtl. neue Fenster)

Warmepumpe

» JAZ = min. 4,5 (Vorlauftemperatur <55°C, EE-fit)

Baujahr des Hauses 1973 (48 Jahre alt)

Heizenergieverbrauch etwa 100 kWh/(m?a)

durchschnittlich, geringflgig saniert
Dach wurde vor 31 Jahren gedammt

. .
l l ‘ Heizsystem Erdreichwarmepumpe mit Heizkérpern

Energetischer Zustand

Effizienz der Warmepumpe 3,7
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Heizkostenvergleich

Bildquelle: pixabay
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Heizkostenvergleich

Annahmen zur Heizkostenberechnung

» Einfamilienhaus Baujahr 1985
— 2 Personen
— unsaniert
— Gliederheizkorper

> Beheizte Gebaudeflache 140 m?
— teilbeheizt

— Buro/Kinderzimmer werden nur sporadisch
beheizt

> Ol-Niedertemperaturkessel
— Ohne Pufferspeicher

> Jahresbedarf 2.600 Liter (26.000 kwh)
» Energiekennzahl 186 kWh/m?2a

Vergleichswerte Endenergie
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Auswirkung der CO2-Steuer!

Bei einem jahrlichen Heiz6l-Bedarf von 2.600 Litern, entstehen
in den nachsten 20 Jahren (zu erwartende Lebensdauer einer
neuen Heizung) Mehrkosten von 7.650€ nur aufgrund der CO2
Steuer. Dies unter der Voraussetzung, dass die CO2-Steuer von
55 €/t ab 2025 nicht weiter steigt.

Bei einem Gasverbrauch (Erdgas) von 26.000 kWh pro Jahr
fallen in diesem Zeitraum Mehrkosten von 5.200 € an.
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Heizkostenvergleich — aktuelle Preise

Heizol
Erdgas

Pellets

Luft/Wasser-WP

Neue Heizkorper

Luft/Wasser-WP
EE- fit

Sole/Wasser-WP
EE-fit

12.10.2022

11=10kWh
1 m3 =10 kWh

1 kg = 5 kWh

JAZ=3,0

JAZ=3,5

JAZ=4,5

2.600 |

26.000 kWh

52t

8.660 kWh
26.000/3,0

7.420 kWh
26.000/3,5

5.770 kWh
26.000/4,5

Mit System zur richtigen Heizung

1,7 €/l
22 ct/kWh

836 €/t

53 ct/kWh

53 ct/kWh

53 ct/kWh

4.420 €

5.720 €

4.347 €

4.589 €

3.932 €

3.058 €
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Heizkostenvergleich — Annahme

Energietrager Jahresbedarf Aktueller Preis Heizkosten pro Jahr

Heizol 11=10kWh 2.600 | 1,4 €/l 3.640 €
Erdgas 1 m3=10kWh 26.000 kWh 15 ct/kWh 3.900 €
Pellets 1 kg =5 kWh 52t 450 €/t 2.340 €
Luft/V_Valsser-WP JAZ =3,0 8.660 kWh 29 ct/kWh 2511 €
Neue Heizkorper 26.000/3,0
Luft/Wasser-WP JAZ=35 7.420 kWh 29 ct/kWh 2151 €
EE-fit 26.000/3,5
EE-fit 26.000/4,5
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Checkliste

Quelle: pixabay
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Checkliste

» Sind noch weitere MaBnahmen (Dach, Fenster, Fassade) geplant? Falls ja, sollte ein individueller Sanierungsfahrplan (iSFP) erstellt werden.
https://www.energie-effizienz-experten.de/

+ Ist Fernwarme eine Alternative? Ob ein Nah- oder Fernwarmenetz vorhanden oder geplant ist, konnen Sie bei Ihrem 6rtlichen Versorger

(Stadtwerke etc.) anfragen

* Ein-Rohr oder Zwei-Rohr System? Bei Ein-Rohr-System sind groRe Umbaumalinahmen notwendig oder Alternative Pellets/Fernwarme
* Wie hoch ist die bisherige maximale Vorlauftemperatur im Heizsystem? (Heizkurve)

Max. 55°C: Eine Warmepumpe kann ohne weitere Mallnahmen im System eingebaut werden, direkt zu Schritt 4

+ Heizlastberechnung nach Verfahren B durch Heizungsbauer:in oder Energieberater:in erstellen lassen

« Warmepumpe moglich: Auf Basis der Heizlastberechnung wird entschieden, welche Warmepumpe zum Einsatz kommen kann welche
Heizkorper getauscht werden miissen

+ Warmepumpe nicht moglich: Entweder Schritt 1 (SanierungsmalRnahmen EE-fit) oder Alternative wie Pellets/Fernwarme

+ Angebot einholen
* Forderantrag fiir BEG EM beim BAFA stellen.
https://www.bafa.de/DE/Enerqgie/Effiziente_Gebaeude/Informationen_fuer_Antragstellende/informationen_fuer_antragstellende_node.html

+ Nach Antragstellung kann auch eigenes Risiko mit der Umsetzung begonnen werden. Nach Zuwendungsbescheid 2 Jahre Zeit fiir
Umsetzung
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Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit

Marco Hampele

energieZENTRUM
Kuno-Haberkern-Str. 7/1
74549 Wolpertshausen
07904/94599-10
info@energie-zentrum.com
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Hinweise

Fiir die Inhalte des Vortrags wird keine Haftung iibernommen. Dieser Vortrag kann nur oberflachlich in die Thematik einfiihren.
Eventuell genannte Abschatzungen oder Daumenregeln ersetzen keine Planung bzw. Betrachtung im Einzelfall.

Es wird keinerlei Haftung fiir Richtigkeit oder Vollstandigkeit der Angaben iibernommen.

Die Nennung von Produkten, Herstellern oder Anbietern dient ausschlieBBlich zur Information und stellt keinen
Warenzeichenmissbrauch dar. Hinsichtlich der Auswahl, Leistung oder Qualitat dieser Produkte oder Dienstleistungen wird keinerlei
Gewabhr iibernommen.

Die Folien wurden zum Zeitpunkt der Erstellung mit bestem Wissen und Gewissen erstellt, konnen jedoch nach kurzer Zeit oder z.B.
nach Anderungen von Gesetzen oder anderen Rahmenbedingungen nicht mehr aktuell sein. Es gilt das beim Vortrag gesprochene
Wort, welches zur Erlauterung iiber die Foliendarstellungen hinausgeht. Weiterhin werden beim Vortrag Meinungen und
Einschatzungen geaufert, die sich z.B. auf die Qualitat oder Marktentwicklung beziehen. Fiir diese Angaben wird ebenfalls keine
Gewabhr iibernommen.

Die Uberlassung der Prasentationsfolien erfolgt nur fiir Ihren internen Gebrauch. Die Veroffentlichung des Vortrags ist nicht
gestattet. Sie diirfen den Vortrag nicht 6ffentlich zuganglich machen und (z.B.) im Internet weiterverbreiten.

Bildquellen, die nicht aus eigenem Bestand sind, sind soweit moglich angegeben. Stand: 3/2022



